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Mathematik: Analyse und Ansatze
Grundstufe
1. Klausur

30. Oktober 2023

Zone A Nachmittag | Zone B Nachmittag | Zone C Nachmittag )
Prifungsnummer des Kandidaten

1 Stunde 30 Minuten

Hinweise fiir die Kandidaten

e Schreiben Sie lhre Prifungsnummer in die Felder oben.

« Offnen Sie diese Priifungsklausur erst nach Aufforderung.

* Fur diese Klausur diurfen Sie keinen Taschenrechner nutzen.

* Teil A: Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten missen in die dafir vorgesehenen Felder
geschrieben werden.

» Teil B: Beantworten Sie alle Fragen im beigeflgten Antwortheft. Tragen Sie lhre
Prifungsnummer auf der Vorderseite des Antworthefts ein und heften Sie es mit dieser
Prufungsklausur und Ihrem Deckblatt mit Hilfe der beiliegenden Klammer zusammen.

* Sofern in der Frage nicht anders angegeben, sollten alle numerischen Antworten entweder

exakt oder auf drei signifikante Stellen genau angegeben werden.

* Fur diese Klausur ist ein unverandertes Exemplar der Formelsammlung zu Mathematik:

Analyse und Anséatze erforderlich.
* Die Héchstpunktzahl fir diese Prifungsklausur ist [80 Punkte].
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Fur eine richtige Antwort onne Rechenweg wird moglicherweise nicht die volle Punktzahl anerkannt. Die
Antworten missen durch einen Rechenweg bzw. Erlauterungen erganzt werden. Bei falschen Antworten
kénnen ggf. Punkte fir die richtige Methode vergeben werden, sofern dies durch einen schriftlichen
Rechenweg erkennbar wird. Deshalb sollten Sie alle Rechenwege offenlegen.

Teil A

Beantworten Sie alle Fragen. Die Antworten missen in die dafir vorgesehenen Felder geschrieben
werden. Bei Bedarf kann der Rechenweg unterhalb der Zeilen fortgesetzt werden.
1. [Maximale Punktzahl: 7]

Betrachten Sie die Funktion f'(x) = acos(bx), mit a, b € Z". Das folgende Diagramm zeigt
einen Teil des Graphen von f.

| | X
T Jn T
4 2 A4
(@) Notieren Sie den Wert von a. 1
(b) (i) Notieren Sie die Periode von f.
(i)  Finden Sie damit den Wert von b. [3]
(c) Finden Sie den Wert von f(gj : [3]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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(Fortsetzung Frage 1)
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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[Maximale Punktzahl: 5]

Betrachten Sie die Funktionen f(x) =x —3 und g(x) =x" + k£, mit einer reellen Konstanten k.

(@) Notieren Sie einen Ausdruck fur (g o f)(x). [2]
(b) Essei(ge°f)(2)=10.Finden Sie die moglichen Werte von k. [3]
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[Maximale Punktzahl: 4]
Fir die Ereignisse 4 und B gelten P(4) =0,65, P(B)=0,75 und P(4 N B)=0,6.
(@) Finden Sie P(4 U B). 2]

(b) Finden Sie damit oder auf andere Weise P(4' N B'). [2]
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[Maximale Punktzahl: 7]

Die Summe der ersten n Terme einer arithmetischen Folge ist gegeben durch §, =pn’ —qn,
wobei p und g positive Konstanten sind.

Es gilt: §,=40 und S, =65.
(@) Finden Sie die Werte von p und ¢. [5]

(b) Finden Sie den Wert von u;.. [2]

L
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[Maximale Punktzahl: 6]

Im folgenden Dreieck ABC gilt: AB= J6em, AC =10cm und cosBAC :é.

Zeichnung nicht maBstabsgerecht

J6ecm

10cm

Finden Sie den Flacheninhalt des Dreiecks ABC.
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[Maximale Punktzahl: 6]

Die binomische Entwicklung von (1 + kx)" ist gegeben durch 1 + 12x + 28k + ... + k'x",
mit n € Z" und k € Q.

Finden Sie die Werte von n und k.
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Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.
Teil B

Beantworten Sie alle Fragen im beigefugten Antwortheft. Bitte beginnen Sie jede Frage auf einer neuen
Seite.

7. [Maximale Punktzahl: 17]

Ein Ballettensemble fuhrt jedes Jahr den Nussknacker auf. Im vergangenen Jahr hat
das Ensemble insgesamt 60 Vorstellungen in seinem Theater aufgefihrt, das Platze
fir maximal 800 Zuschauer bietet. Die Anzahl n der fur jede Auffihrung verkauften
Eintrittskarten ist in der folgenden Haufigkeitstabelle dargestellt.

Anzahl n der Anzahl der

verkauften Z
Eintrittskarten Auffiihrungen

0<n<200 3
200 <n <400 p
400 < n <600 18
600 < n <800 30

(@) (i) Finden Sie den Wert von p.
(i)  Notieren Sie die Modalklasse. [2]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)
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Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.
(Fortsetzung Frage 7)

Die folgende Haufigkeitsverteilungskurve zeigt diese Daten ebenfalls.

60 .
l,
50
g’ /
=)
©
2 40
o) /
>
@
o 30
5 /
P /
5 //
® 20
10 ~
1

100 200 300 400 500 600 700 &00
Anzahl der verkauften Eintrittskarten

(b) Schatzen Sie mit Hilfe der Haufigkeitsverteilungskurve die folgenden Werte:
(i)  den Medianwert fur die Anzahl der verkauften Eintrittskarten;

(i)  die Anzahl der Auffihrungen, bei denen mindestens 80 % der Eintrittskarten
verkauft wurden.

(Auf die vorliegende Frage wird auf Seite 13 weiter eingegangen)
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Bitte schreiben Sie nicht auf dieser Seite.

Antworten, die auf dieser Seite geschrieben
werden, werden nicht bewertet.
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Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.

(Fortsetzung Frage 7)

L

Nach einer Auffiihrung beschliet das Ensemble, durch eine Umfrage das Feedback des
Publikums einzuholen.

(c) (i) Geben Sie einen Nachteil an, wenn das Ensemble nur die ersten 5% des
Publikums beim Verlassen des Theaters befragt.

(i)  Beschreiben Sie kurz, wie das Ensemble mit Hilfe der systematischen
Stichprobenmethode das Feedback von 5% des Publikums einholen kdnnte.

(i) Geben Sie die zu nutzende Stichprobenmethode an, wenn die Umfrage
reprasentativ fir die Anzahl der Kinder und die Anzahl der Erwachsenen im
Publikum sein soll.

Letztes Jahr wurden 36000 Eintrittskarten fur den Nussknacker verkauft.

(d) Das folgende Box- und Whisker-Diagramm zeigt den Betrag, den die Zuschauer beim
Besuch der Vorstellung im Souvenirladen ausgaben.

0 5 10 15 20 25

Ausgegebener Betrag ($)

[4]

(i)  Schatzen Sie die Anzahl der Personen, die zwischen 3$ and 25$ ausgegeben haben.

(i)  Die Halfte der Zuschauer gab weniger als a$ aus. Schatzen Sie den Wert von a.

(e) Indiesem Jahr wird das Ensemble wieder 60 Vorstellungen geben und hofft, fir jede
Vorstellung 17 zusatzliche Eintrittskarten zu verkaufen.

(i)  Berechnen Sie die durchschnittliche Anzahl der Eintrittskarten, die das Ensemble
in diesem Jahr fir jede Vorstellung verkaufen méchte.

(i) Geben Sie an, welche Auswirkung dieser Anstieg der Kartenverkaufe

gegebenenfalls auf die Varianz der Anzahl der verkauften Eintrittskarten fiir jede
Vorstellung hatte.
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Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.
8. [Maximale Punktzahl: 15]
Die Funktionen f und g sind folgendermafien definiert:
f(x)=In(2x - 9), mit x> %
gx)=2Inx—Ind, mit x>0, d e R".
(a) Geben Sie die Gleichung der vertikalen Asymptote an den Graphen von y = g(x) an. [1
Die Graphen von y =f(x) und y = g(x) schneiden sich in zwei verschiedenen Punkten.
(b) (i) Zeigen Sie, dass in den Schnittpunkten gilt: x* — 2dx + 94 =0.
(i)  Zeigen Sie damit, dass d” — 9d > 0.
(i)  Finden Sie den Wertebereich der moglichen Werte von d. [9]

(Auf die vorliegende Frage wird auf der nachsten Seite weiter eingegangen)

§ [

EP14

il |




=

-15- 8823-7129

Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.
(Fortsetzung Frage 8)

Das folgende Diagramm zeigt Teile der Graphen von y =f(x) und y = g(x).

y

Die Graphen schneiden sichan x=p und x=¢g, mit p<gq.

(¢) Finden Sie fur d = 10 den Wert von g — p. Geben Sie Ihre Antwort in der Form a\/g,
mita,beZ". [5]
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Schreiben Sie keine Losungen auf diese Seite.

9. [Maximale Punktzahl: 13]

Betrachten Sie die Funktion f, die durch f(x)=——

T mit x € R definiert ist. Der Graph
(x2 +1)

von f istim folgenden Diagramm dargestellt.

y
X
. . 8(1-5x)
(@) Zeigen Sie, dass f'(x)=——~. [4]
(x2 +1)
(b) Finden Sie [ f(x)dx. [4]
Betrachten Sie eine Funktion g(x), die fir x € R definiert ist. Fur die Ableitung von g
gilt g'(x) =f"(x), fur alle x € R.
R sei die durch den Graphen von f', den Graphen von g, die Gerade x =0 und
2
die Gerade x =3 begrenzte Flache. Der Flacheninhalt von R betragt 77
(c) Finden Sie die beiden moglichen Ausdriicke fur g(x). [5]
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